f Test 3.1 ¢ Vektorji 2. Geometrija v prostoru. Analiza funkcij. G—2

| IME IN PRIIMEK:

Naloga 1: 2+4+4+4 ~ |a. |b. |c. |d. |

Podani sta premici p in ¢ z enachbama: r_p> = (0,1,-3) + t(—1,—4,-7) in r_q> =(-1,8,3) + u(-2,3,-1),
kjer sta p,q € R.

a) Preveri, ¢e lezi tocka A(—5,14,1) na kateri od ¢) Dolo¢i enacho ravnine, v kateri lezita obe premici.

remic .
P P d) Izracunaj kot med premicama.
b) Izra¢unaj preseciice premic p in q.




Naloga 2: @F2)+(2+2)+(3+1) a. |b. |c.
Podana je funkcija f(z) = %x — 2.
a) Narisi graf funkcije f(—z) 4+ 2 in —f(|z]).
b) Narisi grafa funkcij f(z +4) in |f(x + 2)|.
¢) Zapisi inverzno funkcijo funkcije g(x) = % in izracunaj g~ (4).
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Naloga 3: 3+3+1+2+14 ~ |a. |b. |c. |d. le.

—, cCelxr|>1
a) Doloéi definicijsko obmogje funkcije: f(z) = { 2 & in preveri sodost, lihost funkcije.

3, celr|]<1

b) Izracunaj A(—2,y), B(1,y) in C(2,y), nato pa prezrcali A preko ordinatne osi v A;, B preko abscisne
osi v By, C pa preko koordinatnega izhodisca v Cf.

¢) Kje je funkcija pozitivna?
d) Doloci omejenost funkcije.

e) Narisi graf in dolo¢i njeno zalogo vrednosti.




Naloga 4: 3+2+3+3 ~ |a. |b. |e.

Podana je druzina funkcija f(z) = vz +a — 4.

a) Za a = 1 izracunaj niclo funkcije.

b) Za a = 9 izracunaj zacetno vrednost funkcije.

¢) Doloéi a, da bo funkcija potekala skozi A(1, —2).

d) Dolpéi a, da bo definicijsko obmocje funkcije [—4, o).

Stevilo dosezZenih tock na testu: Stevilo vseh tock na testu: 50

ocena 1 2 3 4 5 uspesnost v % | OCENA

% | [0,45) | [45,60) | [60,75) | [75,90) | [90, 100]
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**Naloga 1:**

Podani sta premici p in ¢ z enacbama: 7’_; =(0,1,-3)+t(—1,—4,-7) in r_q> =(—1,8,3) +u(—2,3,—1), kjer sta

t,u e R.
a) Preveri, ¢e lezi tocka A(—5,14,1) na kateri od premic p, q.

Za premico p:
(=5,14,1) = (0,1, =3) + t(—1,—4,-7)
—0=—t = t=5
13

M=1-4t = 13=—dt = t=——

Ker ¢ ni enak, tocka A ne lezi na premici p.

Za premico q:
(—5,14,1) = (—1,8,3) + u(—2,3,—1)

—H5=—1-2u — —4=-2u — u=2
14=84+3u = 6=3u = u=2
1=83—-—u — —2=—u — u=2

Ker je u = 2 za vse komponente, tocka A lezi na premici q.
b) Izracunaj presec¢isce premic p in q.

Poiscemo t in u, da reSimo sistem:

(0,1,—3) + t(—1, —4,—7) = (=1,8,3) + u(—2,3, —1)

—t=-1-2u
1—4t =8+ 3u
—3-Tt=3—-u

Iz prve enacbe: ¢t = 1 4 2u Vstavimo v drugo enacbo:
1 —4(1+2u) =8+ 3u

1—4—-8u=8+3u

—3—8u=8+43u
—11=1lu = u=-1

t=1+2(-1)=-1

Preverimo Se tretjo enacbo:
—3-7(-1)=3-(-1)
—3+7=4
4=4

Torej jet = —1 in u = —1.




Presecisce:
(0,1,-3) — 1(=1, -4, —7) = (1,5,4)
(—1,8,3) —1(—2,3,—1) = (1,5,4)
Presecisce je (1,5,4).
¢) Doloéi enacbo ravnine, v kateri lezita obe premici.

Normala ravnine je vektorski produkt smeri premic:

(=1, =4, -7) x (=2,3,-1) = (-4)(=1) = (=7)(3), (=7)(=2) = (=1)(-1), (=1)(3) = (=4)(-2))
= (4421,14—1,—-3 —8) = (25,13, —11)
Enacba ravnine:
25(x — 1) + 13(y — 5) — 11(z — 4) = 0
250 — 25+ 13y — 65 — 11z + 44 =0
252 4 13y — 11z — 46 = 0

d) Izracunaj kot med premicama.

Kot med premicama je kot med njunima smernicama:

(—1,—4,-7) - (—2,3,—1)
Sl e 1 S Y
2—12+7 -3
VI 16+ 49vVA 1911 6614
6 = arccos (_—3)
NGNIT!

**Naloga 2:**

1
Podana je funkcija f(z) = 5%~ 2. a) Narisi graf funkcije f(—z) + 2 in — f(|x]).

1 1 1 1
Funkcija f(—z)+2je f(—2)+2 = —§$—2+2 =3¢ Funkcija — f(|z]) je —f(|z|) = — (§|x] — 2> = —§|xl+2
5
g =) +2
3l [— /(=
1\ )
S 4-3-2-1, | t2 3 1%

1
-2
-3
—4

-5

b) Narisi grafa funkcij f(z +4) in |f(x + 2)|.

1 1 1 1 1
Funkcija f(z44) = §(a7+4)—2 = §x+2—2 =52 Funkcija | f(z+42)| = ‘é(m +2)— 2‘ =15

-]
—r—1
2
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¢) Zapisi inverzno funkcijo funkcije g(z) = % in izracunaj ¢~ *(4).
x
(z) = st—2 jr—2  fx—2 g-—4
I =Tarn—2 Le+l-2 1z-3 z-3

—4
Naj bo y = L3 Zamenjamo x in y:
'T JR—

_3x—4
v r—1
3r—4
Torej je g~ ' (x) = :
orej je g~ (2) = ——
. 3(4)—4 12—4 8
Lg) = = =
(4) 4—1 3 3
**Naloga 3:**
y . .. .. —, celx|>1 . . . ..
a) Dolo¢i definicijsko obmocje funkcije: f(z) =< a2 in preveri sodost, lihost funkcije.

3, ¢elr|<1
Definicijsko obmoéje: Za |z| > 1 je z € (—oo,—1] U [l,00). Za |z| < 1 je x € (—1,1). Torej je definicijsko
obmocje: R
Sodost /lihost:

3
flew) = d Cap . ©lmE2d

3, ce | —z| <1

_ P, ce |I| Z 1
3, Celr|]<1
Torej je f(—x) = f(z), kar pomeni, da je funkcija soda.
b) Izracunaj A(—2,y), B(1,y) in C(2,y), nato pa prezrcali A preko ordinatne osi v A;, B preko abscisne osi v
By, C pa preko koordinatnega izhodisca v C}.




f(=2) = ) A(=2,7)
£(1) = 13—2 _3 — B(1,3)
Q)= m=2 = )
Zrcaljenja: ;
42.7)
By(1,-3)
Cy(~2, —Z)

¢) Kje je funkcija pozitivna?

3
Funkcija je pozitivna povsod, kjer je definirana, saj je — >0 za |z| > 1in 3 >0 za [z| < 1.
x

d) Dolo¢i omejenost funkcije.

Funkcija je navzdol omejena z m = 0, navzgor je omejena z M = 3, zato je omejena funkcija.

e) Narisi graf in dolo¢i njeno zalogo vrednosti.

Ty
4
31—
2

1

-5 —-4-3-2-1 1 2 3 4 5
-1

Zaloga vrednosti funkcije je (0, 3].

**Naloga 4:**

Podana je druzina funkcij f(z) = vV& +a — 4.

a) Za a = 1 izracunaj niclo funkcije.

r+1=4
r+1=16
r =15

b) Za a =9 izracunaj zacetno vrednost funkcije.

fO)=vV0+9-4=vV9-4=3-4=-1




¢) Doloci a, da bo funkcija potekala skozi A(1, —2).

d) Doloci a, da bo definicijsko obmocje funkeije [—4, co.

Definicijsko obmocje je x +a > 0 = x > —a. Torej mora biti —a = -4 = a = 4.




Naloga 5: & (54 5) ~ |a. |b. |

a) Izracunaj razdaljo med premicama 7 = (1,—1,2) +t(—1,3,4) in 7 = (2, —4,0) 4 u(0, 3,2).

b) Zapisi normirani smerni vektor premice, ki je pravokotna na dani premici in enac¢bo ravnine skozi koor-

dinatno izhodisce, ki je pravokotna na to premico.
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a) Izracunaj razdaljo med premicama

Imamo dve premici v prostoru:

1. Premica 71 = (1,—1,2) + t(—1,3,4) 2. Premica 75 = (2, —4,0) + (0, 3,2)
¥ Koraki: **

1. **Dolo¢imo smerna vektorja premic:** - Smerni vektor prve premice: 71 = (—1,3,4) - Smerni vektor druge
premice: 7 (0,3,2)

2. **zracunamo vektor med poljubnima tockama na premicah:** - Vzamemo toc¢ko na prvi premici pri ¢t = 0:
?1 = (1,—1,2) - Vzamemo tocko na drugi premici pri u = 0: ?2 = (2,—4,0) - Vektor med tockama: 31?2 =
PooPri=(2-1,-4—(~1),0-2)=(1,-3,-2)

3. **Izracunamo vektorski produkt smernih vektorjev:**

T

0

LW W

k
4=i(3-2—-4-3)—j(-1-2—4-0)+k(—-1-3-3-0)
2

—i(6—12) — j(—2—0) + k(=3 — 0) = —6i + 2j — 3k = (—6,2, —3)

4. **Izracunamo dolzino vektorskega produkta:**

(d1 % do| = /(<62 + 22+ (32=v3614+9=140=7

5. **Izracunamo skalarni produkt vektorja med tockama in vektorskega produkta:**

PPy (dix da)=(1,-3,-2) - (=6,2,-3) = 1- (—6) + (=3) -2+ (=2) - (=3) = —6 — 6+ 6 = —6

6. **Izracunamo razdaljo med premicama:**

PPy (dixda)] -6 6

d = — -

dy x dsf T

**Resitev: **

6
Razdalja med premicama je .

b) Normirani smerni vektor premice in ena¢bha ravnine
**1. Normirani smerni vektor premice, ki je pravokotna na dani premici:**

Naj bo 7 smerni vektor premice, ki je pravokotna na obe dani premici. Ta vektor je enak vektorskemu produktu

smernih vektorjev danih premic:

d=dyx ds=(-6,2,-3)

Normirani smerni vektor dobimo tako, da vektor j delimo z njegovo dolzino:
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d|= 02122+ (32 =361419=v49=7

Normirani smerni vektor je:

o= 17 (747)

**2. Enacba ravnine skozi koordinatno izhodisce, ki je pravokotna na to premico:**

Ravnina, ki je pravokotna na premico s smernim vektorjem 7 = (—6,2,—3), ima enacbho:

—6r+2y—32=0

**Resitev:**

2 =3
- Normirani smerni vektor: < - ) - Enac¢ba ravnine: | —6x 4+ 2y — 32 =0
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