W(TEST 3.2 + Stoznice in Ploséine G -3

a) Zapisite enacbo elipse s sredis¢em v tocki
S(—3,2), veliko polosjo a = 4 (vzdolz abscisne 7
x

osi) in malo polosjo b = 2.

b) Dolocite koordinate obeh goris¢ Fj, Fy in
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izracunajte numeric¢no ekscentri¢nost e.

¢) S slike doloci funkeijski predpis za zgornjo po-

. . 8 -7-6-5-4-3-2-1 | 1 2
lovico te elipse. It |

Podana je enacba hiperbole 922 — 16y — 182 — 64y — 199 = 0.

a) Enacbo preoblikuj in doloci sredis¢e S(p, ¢) in dolzini polosi a, b.
b) Doloéci temeni T, Ty, goriséi Fy, F» in zapisi enacbi obeh asimptot.

¢) Izra¢unaj numericno ekscentricnost in vrednost izraza |d(T, F}) — d(T, F3)| za poljubno tocko T na tej

hiperboli.

a) Parabola (del na sliki) ima teme v izhodisc¢u S(0,0) in poteka
skozi tocko A(4,2). Zapisi njeno enacbo, doloci gorisée F' in enacbo

vodnice.
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b) Izra¢unaj presecisca te parabole s kroznico z? + 5 = 20.

1 2 3 4 5

a) Trikotnik: V trikotniku s stranicami ¢ = 7 cm, b = 24 c¢m in ¢ = 25 cm izrac¢unaj visino na najdaljso

b) Trapez: V enakokrakem trapezu ABC'D so podane stranice a = 12 cm, ¢ = 4 cm in krak b=d =7
cm. Izra¢unaj ploséino S,kot med diagonalo in krajso osnovnico (kot ZACB),ploséino tistega kroznega

odseka, ki ga doloca daljsa osnovnica a v oértanem krogu tega trapeza.




*Resitve nalog - Razlicica B

3 2 -2 2
*]. Naloga: Elipsa a) Sredisée S(—3,2), a = 4,b = 2: (x :6 C v - 4

b)e?=ad®> - =16-4=12 — e=12=2V3 ~ 3.46.
F1<_3_2\/§72)7F2(_3+2\/§72)
e 23 V3

. — =~ 0.866.
¢ a 4 2

3)2
c) Iz enacbe izrazimo y: y =2 +24/1 — ( —1:5 ) (zgornji znak +).

*2. Naloga: Hiperbola a) 9(z? — 2x) — 16(y* + 4y) = 199
Yz —1)>—9—16(y +2)* +64 =199 = 9(x — 1) — 16(y + 2)* = 144
x-1° (y+2? |
16 9 )
Sredisée S(1, —2), polosi a = 4,b = 3.
b)e’=a*+b"=16+9=25 = e=5.
Temeni: T1(—3,—2),Tx(5, —2). Gorisci: Fy(—4,—2), F»(6, —2).
Asimptoti: y+ 2 = :l:%(a: —1).
c)€:§:§:1.25.
Razlika razdalj: |d(T, Fy) — d(T, F3)| = 2a = 8.

*3. Naloga: Parabola a) Ker je os navpi¢na (oblika 2% = 2py) in gre skozi A(4,2):
42 =92p-2 = 16 =4p = p = 4. Enacba: x* = 8y.

Gorisce F'(0,p/2) = F(0,2). Vodnica y = —p/2 — y = —2.

b) Presecisca: 2 +y* = 20 in 2° = 8y.

8y+y* =20 = y*+8y—20=0 = (y+10)(y —2) =0.

y1 = —10 (ni mozno, ker je parabola zgoraj), ys = 2.

a) Trikotnik (a = 7,b = 24, ¢ = 25):

e Preverjanje: 7 4 24% = 49 + 576 = 625 = 25°. Trikotnik je pravokoten s pravim kotom pri ogliséu C'

(v =90°).
b 724
e Ploscina: S = CLT =— = 84 cm?.
2 1
e Visina v.: v, = —S = @ = 6.72 cm.
c 25
e Polmera: Pri pravokotnem trikotniku je R = ¢ _12.5 cm.
S 84 7T+24+25
r:———:3cm(kjerjes:;:28).

s 28

2

izreku (ker je v = 90°):
te = /b2 + (%)2 = /242 1 3.5% = /576 + 12.25 = v/588.25 ~ 24.25 cm.

b) Trapez (a =12,c=4,b=d=7):

a—c_12—4
2 2
v=vVb — 22 =72 —42 =33~ 5.74 cm.

e Visina v: Odrezek na osnovnici x = =4.




a-+c

e Ploséina: S = v = 8v/33 ~ 45.96 cm?.

e Kot med diagonalo in ¢ (£LACB): Najprej izracunamo dolzino diagonale e.
e=+/(a—x)24+0v2=+v8 433 =v97~x9.85 cm.

Kot ZACB je enak kotu med diagonalo in spodnjo osnovnico (ZC'AB), ker sta osnovnici vzporedni.

v @ — /CAB ~ 35.66° = 35°40'.
a—X

e Oc¢rtan krog in krozni odsek: Polmer o¢rtanega kroga enakokrakemu trapezu je enak polmeru oc¢rtanega
kroga trikotniku ABC.

Runny = a-b-e 127497  TVO7
" 4Sapc 4. 1233 2v/33
Analiza: Ker je a = 12 in R = 6, je daljsa osnovnica skoraj natan¢no premer kroga. Sredis¢ni kot nad
tetivo a je 6 ~ 180°.

Ploscina kroznega odseka nad a: Ker a sluzi kot premer, je odsek dejansko polkrog.

1 1
Sodseka ~ §7TR2 = 5 -m-36 = 56.55 CIIl2.

tan(ZCAB) =

~ 6.0006 cm.



Resitev za ploscino stirikotnika:

Formula S = /(s —a)(s — b)(s — ¢)(s — d) se imenuje Brahmaguptova formula. Velja izkljuéno za tetivne

stirikotnike (to so tisti Stirikotniki, ki jim lahko o¢rtamo kroznico, njihova nasprotna kota pa sta suplementarna,

torej aw + v = 180°). Dokaz Naj bo ABCD tetivni stirikotnik s stranicami a, b, ¢, d.

Lastnost kotov: Pri tetivnem stirikotniku je vsota nasprotnih kotov 180°. Ce kot pri ogliséu B ozna¢imo s 3,

potem je kot pri nasprotnem ogliséu D enak 180° — .

Plos¢ina stirikotnika: Stirikotnik razdelimo z diagonalo f = AC' na dva trikotnika.

S = Saapc + Saapc
Uporabimo formulo za plos¢ino trikotnika s sinusom:

1. 1 . .
S = §absmﬂ + §cdsm(180 —5)
Ker velja sin(180° — () = sin 3, lahko izpostavimo:
1 :

S = §(ab + cd) sin 8

Kvadrirajmo to enac¢bo (da se znebimo korena kasneje):

45% = (ab+ cd)*sin* 8 ... (Enacba 1)

Kosinusni izrek: Diagonalo f izrazimo z obema trikotnikoma s pomocjo kosinusnega izreka:
f? =a®+b* — 2abcos
f?=c*+d* — 2cdcos(180° — )
Vemo, da je cos(180° — ) = — cos f3, zato:
f?=c*+d*+2cdcos 3

Izenacimo oba, izraza za f*:
a®> +b* — 2abcos B = ¢ + d* + 2cd cos 3

Uredimo enacbo, da dobimo cos f3:
a® 4+ b* —c* — d* = 2(ab + cd) cos B

a2+ - —d?
2(ab + cd)

cos } = ... (Enacba 2)

Zdruzitev ploséine in kosinusa: Vrnimo se k (Ena¢bi 1) in uporabimo zvezo sin® 8 = 1 — cos® j3:

45% = (ab+ cd)?*(1 — cos® B)

45% = (ab + cd)? — (ab+ cd)? cos® B

Vstavimo cos (3 iz (Enacbe 2):
165? = 4(ab+ cd)* — (a® +b* — ¢ — d*)?



To je razlika kvadratov X — Y? = (X —Y)(X +Y):
165? = [2(ab + cd) + (a* + b* — & — d?)] - [2(ab + cd) — (a* + b* — & — d?)]
Zmotraj oklepajev opazimo kvadrate dvoclenikov:
165% = [(a+b)> — (¢ — d)?] - [(c + d)* — (a — b)?
Se enkrat uporabimo razliko kvadratov na vsakem oklepaju posebej:

165 =(a+b+c—d)(a+b—c+d)(c+d+a—Db)(c+d—a+Db)

Uvedba polobsega (s): Vemo, da je 2s = a + b+ ¢ + d. Potem velja:

at+b+c—d=(a+b+c+d) —2d=2s—2d=2(s—d)a+b—c+d=2(s—c)a—b+c+d=2(s—0)

—a+b+c+d=2(s—a) Vstavimo te izraze v enacbo:
1652 =2(s —d) - 2(s —¢) - 2(s — b) - 2(s — a)

1652 = 16(s —a)(s — b)(s — ¢)(s — d)

Delimo s 16 in korenimo:

S=(s—a)(s—b)(s—c)(s —d)

Q.E.D. (Dokazano)



