¢ Test 1.1 - Geometrijska telesa Gim — 4

%Ime in Priimek:

Pravilni tristrani prizmi je osnovni rob a = 4v/3 cm, viina prizme pa je enaka polmeru o¢rtanega kroga

osnovne ploskve.

a) Izra¢unaj polmer o¢rtanega kroga osnovne ploskve in visino prizme.
b) Izra¢unaj prostornino in povrsino prizme.

¢) V prizmo vriSemo najvecji mozni valj (os valja sovpada z osjo prizme). Izrac¢unaj, koliko odstotkov

prostornine prizme zavzema ta valj.




ravilni Stiristrani piramidi i povrsi = visi i i je v = .
Pravilni stiristran amidi meri povrsina S = 360 cm?, viSina piramide pa je 12 cm

a

b

Izra¢unaj rob osnovne ploskve.
[zracunaj prostornino piramide.
¢) Izracunaj kot med stransko in osnovno ploskvijo (do kotne minute natancéno).

d

—_— —  ~—

[zracunaj polmer piramidi vértane krogle.




Dvojni (dvakrat) zlepljeni stoZec ima povrsino S = 1207 cm?, obseg skupne osnovne kroZnice pa je o = 127

c1m.

a) Izracunaj prostornino dvojnega stozca.

b) Izra¢unaj razdaljo med vrhovoma stoZcev.




Kroglo s polmerom r = 5 cm prelijemo (preoblikujemo) v 1000 enako velikih majhnih kroglic.

a) Kolikokrat se poveca skupna povrsina, ¢e kroglo prelijemo v 1000 majhnih kroglic?

b) Izra¢unaj telesno diagonalo najmanjse kockaste (kubi¢ne) skatle, ki jo potrebujemo za skladis¢enje vseh

kroglic.

Odstotki || [0,45) | [45,60) | [60,75) | [75,90) | [90,100] || St. moznih tock | Dosezene tocke | OCENA

Ocena 1 2 3 4 5 40




RESITVE S POSTOPKI

Analiza Naloge 1: — tristrana prizma

Osnovna ploskev je enakostranic¢en trikotnik z robom a = 4+/3 cm.

a) Polmer ocrtanega kroga enakostrani¢nega trikotnika je

o 4V3
V3 V3

Ker je viSina prizme enaka temu polmeru, je v = R = 4 cm.

R = 4 cm

b) Plos¢ina osnovne ploskve (enakostranicen trikotnik):

2 4 2 4
g — V3 _ (V33 8f_12ﬁcm2%20,78cm2.

4 4

Prostornina:

V=25, v=12V3-4=48V3 cm® ~ 83,14 cm®.

Povrsina (dve osnovni ploskvi -+ tri plaséne pravokotnike a x v):

S =25 +3aw=2-12V3+3-4V3 -4 =243 + 48V/3 = 72/3 cm® ~ 124,71 cm?>.

c) Najvecji valj, ki ga lahko vriSemo v prizmo (os valja = os prizme), ima za osnovno kroznico najvecji
mozni kroga, ki se e prilega enakostrani¢nemu trikotniku — to je vrisan kroznica (incrtan krog) trikotnika

s polmerom

_0 A3
AEEN- AV

viSina valja pa je enaka viSini prizme, saj se prerez prizme ne spreminja po visini: hyq; = v = 4 cm.

2 cm,

‘/valj - )027Thvalj - 2277' -4 =167 CIIl3 = 50727 CIII3.
Delez prostornine, ki jo zavzame valj:

Vowj 160w w3
Vo483 3v3 9

Valj torej zavzema priblizno 60,46 % prostornine prizme.

~ 0,6046.

Analiza Naloge 2: — Stiristrana piramida

Osnova je kvadrat z robom a, viSina piramide je v = 12 e¢m, apotema plasca (viSina stranske ploskve) je m.

a) Povrsina piramide je vsota osnovne ploskve in §tirih stranskih trikotnikov:

/ 2
S:a2+4-%:a2+2am, m= 112—1—(%).
Z vstavljanjem v = 12 dobimo m = /144 + %. Enac¢bo a? + 2a4/144 + % = 360 resimo (ali preverimo) s




poskusom a = 10 cm:
m =144 + 25 = /169 = 13 cm, S =100+2-10-13 = 100 + 260 = 360 cm?. v’

Rob osnovne ploskve je torej a = 10 ¢cm (pri tem je v = 12, a/2 = 5, m = 13 — Pitagorejska trojica).

b) Prostornina:

1 1
V= §a2v =3 100 - 12 = 400 cm?.

c) Kot ¢ med stransko in osnovno ploskvijo dobimo v pravokotnem trikotniku z visino v = 12 in razdaljo

od sredisc¢a osnovne ploskve do sredine roba a/2 = 5:

v 12
t =—=""=24 = ©~67.38° ~67°23.
gy /2 5 ) 2 )

d) Polmer piramidi vriane krogle (sfera, ki se dotika osnovne ploskve in vseh §tirih stranskih ploskev)
dobimo iz zveze V = %r S (razdelitev telesa na piramide s skupnim vrhom v sredis¢u krogle in osnovami,

ki so ploskve telesa):

:g:?)dmo:1200:90111%3,330111.

S 360 360 3

r




Analiza Naloge 3: — dvojni zlepljeni stozec

Stozca imata skupno osnovno kroznico s polmerom r in obsegom o = 27r, zlepljena sta v svojih osnovah,

zunanja povrsina pa je sestavljena le iz dveh plaséev (skupna osnova ni del zunanje povrsine).

Iz obsega:
2rr = 127 = r =6 cm.

Ker ni drugace povedano, je dvojni stozec simetri¢en (oba stoZca enaka), zato ju ozna¢imo z enako stranico

l:
1207

2T -

S=2mrl=120r = [= =10 cm.

Vigino vsakega stozca dobimo s Pitagorovim izrekom:

v=V12—12 =102 — 62 = /100 — 36 = V64 = 8 cm.

a) Prostornina dvojnega stoZca je vsota prostornin obeh (enakih) stozcev:

1 1
vf:2-gnr%w:2-gw-36-8:19mrmn3z60&19mn?

b) Razdalja med vrhovoma je vsota visin obeh stozcev (vrhova lezita na skupni osi, na nasprotnih straneh
skupne osnovne ravnine):
d=v+v=2v=2-8=16 cm.

Analiza Naloge 4: — krogla, prelita v 1000 kroglic

Prostornina zacetne krogle s polmerom R =5 cm:

4 4
V=_-nR=_-r-125= @W cm?.

3 3 3

Ker prelijemo kroglo v 1000 enakih majhnih kroglic, ima vsaka prostornino

Vo o500m w
V=——=——=— ¢l
1000 ~ 3000 6

Polmer majhne kroglice:

5
(kar se ujema tudi z r = = — =0,5cm).

a) Povrsina zacetne krogle:
Sy =4rR? = 4 - 25 = 1007 cm?.

Skupna povrsina vseh 1000 majhnih kroglic:
Sy = 1000 - 47rr* = 1000 - 4 - 0,25 = 10007 cm?.

Razmerje:

Sy 10007
— = = 10.
Sl 1007




Skupna povrsina se torej poveca 10-krat.

b) Premer ene majhne kroglice je d = 2r = 1 cm. Ker je 1000 = 103, kroglice zlozimo v pravilno kocakasto
mrezo 10 x 10 x 10 kroglic (najenostavnejsa razporeditev, kroglica ob kroglici v vseh treh smereh). Rob

najmanjSe kocakste skatle, ki jih vse spravi, je zato
b=10-d=10-1=10 cm.

Skatla mora torej imeti dimenzije 10 cm x 10 cm x 10 cm. Telesna diagonala: D = av/3 = 10v/3 cm.




